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Wanderfeldmaschine 
Beschreibung 

Bereich der Etftnduna 

Die vorllegende Erflndung betrifft eine Wanderfeldmaschine. Insbesondere betrifft 
die Erfindung eIne Wanderfeldmaschine mit einem Stander und einem Laufer, die 
jeweils wenlgstens eine Standerspule bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobei der 
Stander bzw. der LSufer einen weichmagnetlschen Eisenl<6rper mit einem Stander- 
bzw. Lauferriicken aufweist. An dem weichmagnetlschen Eisenl<6rper sind unter Bil- 
dung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet, die zu einem Luftspalt hin orlen- 
tlert sInd/ den der Stander mit dem Laufer begrenzt. 

BearifFsdefinitlonen 

• Unter dem Begriff "Wanderfeldmaschlnen", also Asynchron-, Synchron-, Reiuldanz- 
maschinen etc. sind sowohl Motsren als auch Generatoren verstanden, wobei es Ins- 
besondere fur die Erfindung unerhebllch 1st, ob eine solche Maschine als rund lau- 
fende Maschine oder zum Belspiel als Unearmotor ausgestaltet 1st AuBerdem ist die 
Erfindung sowohl bei Inneniaufermaschinen als auch bei AuBenlSufermaschinen ein- 
setzbar. 

Hinterorund der Erfindung 

Bel der Vermlnderung des Volumens hochefRzlenter elektrischer Maschinen spielt die 
Bauform und Anordnung der Leiter eine entscheidende Rolle. Moglichst kurze Leiter- 
langen In den Wicklungskopfen bei einer hohen Raumausnutzung vermindern die 
ohmschen Verluste und erhdhen die Leistungsdichte der eiektrischen Maschine. 

Da die ohmschen Verluste in der Ansteuerung und In der WIcklung dem zu schalten- 
den Strom proportional sind, muB eine gewisse Leiterlange Im Magnetfeld bereltge- 
stellt werden, um bei einem moglichst niederohmigen Leiteraufbau eine der ge- 
wQnschten hohen Ansteuerspannung entsprechende Induzlerte Gegenspannung zu 
erzeugen. 

Konventionelle elektrische Maschinen werden uberwiegend mit kontinulerlichen Drah- 
ten - melst mit rundem Querschnitt - gewlckelt. EIn dQnner, flexibler Draht lasst sich 
zwar elni^ch In die Nuten einlegen, ein Nachtell besteht jedoch In der geringen 
Raumausnutzung in den Nuten und Wicklungskopfen. Drahte mit rundem Leiterquer- 
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schnltt konnen die Querschnittsflache der Nut nicht vollstandig ausnutzen. Zur Erho- 
hung des Fullfaktors der der Nuten (Gesamt-Drahtquerschnlttsflache/Nutquer- 
schnittsflache) werden sogenannte F=brmstab-Spulen eingesetzt, bel denen an die 
geometrlsche Querschnittsgestalt der Nut angepasste, in der Regel vierecicige Leiter- 
stabe in die Nuten eingesteclct werden, die iiber Stimverbinder an iliren Enden ver- 
bunden sind, urn die Spulen zu bliden. Zur Verringerung der olimsclien Verluste in 
den Wicl<lungslc6pfen, also den aus den Nuten lierausragenden Leitungsabsciinitten 
der Spulen, sind eine Reihe von LSsungsansatzen bekannt, die auf die Gestaltung der 
Geometrie der Wicklungskopfe gerichtet sind. 

Stand der Tecfinik 

Aus der DE 38 03 752 Al ist ein Stander fur einen Drelistromgenerator bekannt des- 
sen Standerblechpaket Nuten aufweist, in denen Standerwicklungen angeordnet sind. 
Dabel haben die Standerwicklungsabschnitte Innerhalb der Nuten einen recliteckigen 
Querschnitt und die die Spulenkdpfe bildenden Standerwicklungsabschnitte auBer- 
halb der Nuten einen krelsrunden Querschnitt. Die StSndenwIcklungsabschnltte mit 
dem krelsrunden Querschnitt sind durch hohlzylindrische Leiter gebildet. Die Stander- 
wicklungsabschnitte mit dem rechtecklgen Querschnitt sind durch Zusammenpressen 
des hohlzylindrlschen Leiters gebildet 

Aus der GB 1 329 205 ist es bekannt, die Wicklungen als GuBkSrper herzustellen, bel 
denen die (aus den Nuten herausragenden) Endabschnitte einen groBeren Quer- 
schnitt haben als die Lelterabschnitl^ In den Nuten. 

Aus der EP 1 039 616 A2 ist eine Wanderfeldmaschine bekannt, deren Stander eine 
Standerspule tragt. Der Stander hat einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem 
Standerrucken an dem unter Bildung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet 
sind. Die Standerspulen haben in den Nuten angeordnete Leiterstabe und an den 
Stimselten des Standers angeordnete, die Leiterstabe verbindende Stimverbinder. 
Die Stimverbinder der Standerspulen sind quer zum Nutengrund angeordnet und ii- 
berragen den Nutengrund In RIchtung des Standentickens. Die Leiterabschnitbe Im 
StImberelch des Stators Qberragen diesen radial nach Innen. Die Stimverbinder und 
die Leiterstabe sind durch Zapfen mitelnander vernletet. 

Der Erflnduna zuarundelleaendes Problem 

Den vorstehend eriauterten, bekannten Anordnungen haftet der Nachtell an, die An- 
fbrderungen an die Leistungsdichte, wie sie In einlgen Anwendungsberelchen gestellt 
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werden, nur teilweise zu erfulien. Insbesondere bei Anwendungen, in denen die e- 
lektrisdie i^asclilne erhShten Umgebungstemperaturen (etwa uber 100° Celsius) 
ausgesetd ist, steigen die olimschen Verluste in den Spulen wegen des ertidhten 
spezifischen Widerstandes des Spulenmaterials eriieblich an und tragen zu den Ge- 
samtyerlusten nennenswert be!. 

ErfindunasaemaBe Losuna 

Zur Losung dieser Probleme ielirt die Erfindung eine Wanderfeldmascliine der oben 
genannten Art, mit einem Stander und einem LSufer, die jeweils wenlgstens eine 
Standerspule bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobei der Stander bzw. der Laufer 
einen welchmagnetischen Elsenl<6rper mit einem Stander- bzw. LauferrCicken auf- 
weist, an dem unter Bildung von zahnen beabstandete Nuten ausgebildet sind, und 
die Stander- bzw. Lauferspulen in den Nuten des Standers bzw. des Uufers ange- 
ordnete LjelterstSbe und an den Stimseiten des StSnders bzw. LJufers angeordnete, 
die LeitenstSbe verbindende Sb'rnvertlnder aufweisen, die mit den Ljeiters^ben elelct- 
risch leitend verbunden sind, urn Leiterstabe in voneinander beabstandeten Nuten 
elelctriscii zu verbinden, wobei die Stirnverbinder ein geschiclitetes Pal<et biiden, von 
dem wenlgstens ein thermiscii leitendes Bement absteht, das zu einer WSrmesenke 
reicht. 

Diese Ausgestaltung eriaubt eine maximale Ausnutzung des vorhandenen Haums 
(sowoiil in axialer als auch In radlaler bzw. seitliciier Riclitung) bei glelchzeitlger Leis- 
tungsoptimierung der elektrischen Maschine mit sehr hoher Zuveriassigkeit Im Be- 
trieb. 

Ausaestaltunaen und Welterblldunaen der Erfindung 

Bel eIner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung steht das thermisch leltende 
Element mit wenlgstens einem der Stirnverbinder in thermisclnem (Ober-)Flachen- 
kontakt urn eine thermlsclie Verbindung zu der Warmesenke zu biiden. Alternativ 
dazu kann das thermisch leitende Element als Fortsatz eines der Stirnverbinder aus- 
gestaltet sein und von diesem abstehen urn eine thermische Verbindung zu der 
WSrmesenke zu biiden. 

Jedes der thermisch leltenden Elemente ragt dabel - je nach Ausgestaltung - In die 
warmesenke hinein oder 1st mit deren Aussenwand thermisch leitend verbunden. 


lA-90 343 


-4- 

Vorzugsweise ist die Warmesenke eine koaxial zu den Leiterstaben angeordnete Flu- 
idkUhlung. 

Jeder der Stimverbinder kann aus einem im wesentlichen ebenen dOnnen Blech ge- 
bildet sein, das in seiner auf die l^ittellangsaciise des Standers bzw. des Laufers be- 
zogenen radialen Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab etwa bis zu der bzw. in 
die W3rmesenke reiclit. 

Dabel konnen die aus einem im wesentiiclien eljenen diinnen Blecii gebildeten Stim- 
verbinder zur l^itteliangsachse des Standers bzw. des Laufers entweder im wesentii- 
clien quer Oder im wesentiiclien tangential orientiert sein. Mit anderen Worten sind 
die Stimverbinder entweder flach oder hochkant orientiert. Die tliermisch leitenden 
Elemente haben im wesentlichen die selbe Orientierung wie die Stimverbinder. 

Die Leiterstabe haben an ihren Enden Jewells einen Zapfen, der in eine entsprechend 
geformte Ausnehmung an einem Ende des Stimverbinders eingreift, um mit diesem 
eine elektrisch ieitende Verbindung einzugehen. 

Die die elektrisch Ieitende Verbindung der Enden der Stimverbinder und der Enden 
der Leiterstabe kann durch Elektro-Impuls-SchweiBen ausgefuhrt sein. Alternativ 
kSnnen die Enden der Stimverbinder mit den Enden des Leiterstabes auch durch l_a- 
serschweissen elektrisch leitend verbunden sein. 

Abhangig von den Isolationsanforderungen an die Spulen der erfindungsgemaBen 
Wanderfeidmaschlne sind Leiterstabe und/oder der Stimverbinder mit einem Kunst- 
stoff-, Keramik- Oder Emall-Oberzug versehen. Es ist jedoch auch mSglich, die Lei- 
tungen aus Aluminium herzustellen, so dass die Isolation der Leiterstabe bzw. der 
Stimverbinder gegenelnander durch eine Schicht aus Alumlnlumoxid geblldet ist. 

In entsprechender Welse konnen die thermisch leitenden Elemente aus Kupfer-, A- 
luminium-, oder diese Metalle enthaltenden Legierungen gebildet sein. Alternativ da- 
zu k5nnen die thermisch leitenden Elemente auch aus Alumlniumnltrld geformt sein. 

Vorzugsweise ist die Warmesenke durch Wandabschnitte gebildet, die mit den ther- 
misch leitenden Elementen einen Kanal fUr warmeabfQhrendes Fluid, insbesondere 
Wasser oder 01 begrenzen. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemSBen Wanderfeldmaschine 
sind die Wandabschnitte der WSmnesenke durch zur MittellSngsachse des StSnders 
bzw. des Lilufers konzentrische Ringelemente gebildet, von denen jeweils benachbar- 
te Ringelemente thermisch leltende Elemente zwischen sich aufnehmen. 

Zur Blldung des Kuhlkanals, durch den das warmeabfuhrende Fluid str5mt, sind die 
Wandabschnitte der warmesenke mit den thermisch leitenden Elementen verlQtet, 
verschwelBt, verklebt oder anderweltig fluiddlcht und Im wesentllchen formbestSndlg 
verbunden. 

Bevorzugt sind die Wandabschnitte der Warmesenke und die thermisch leitenden 
Elemente aus Kupfer, Aluminium, oder anderen thermisch leitenden i^aterlalien ge- 
bildet. Es konnen je nach Besonderheiten des Einsatzgebietes der Wanderfeldma- 
schine auch andere thermisch gut leitenden Materiaiien eingesetzt werden. 

Es besteht auch die Moglichkelt, bel elektrlschen Maschinen, bel denen der Stander 
bzw. Laufer ein Kuhikanal hat; die WSmiesenke fOr die Stirnverblnder mit der W3r- 
mesenke fOr den Stander bzw. Laufer fiuidleitend zu verbfnden. Dies verrlngert den 
Ruid-Leltungsausfwand. Im Ubrlgen kann die Warmesenke fur die Stirnverblnder 
auch mechanlsch mit dem KQhIkanal verbunden sein. 

DIeser Kuhlkanai 1st bevorzugt an dem RQcken des Standers bzw. LSufers als war- 
mesenke angeordnet. 

Weltere r>1erkmale, Eigenschaften, Vorteile und mogliche Abwandlungen werden fur 
einen Fachmann anhand der nachstehenden Beschrelbung deutllch, in der auf die 
beigefugten Zeichnungen Bezug genommen ist. 

Kurzbeschreibuna der Zeichnunaen 

In Rg. 1 Istschematische Querschnittsdarstellung eines Standers fur eine elektrlsche 
Maschlne gemaB der Erflndung schematisch veranschaullcht. 

In Rg. 2 ist schematlsche Langsschnittsdarstellung eInes Standers fUr eIne elektrl- 
sche Maschlne gemaB Fig. 1 entlang der LInle II-II veranschaullcht. 

Detaillierte Beschreibuna bevorzuoter Ausfiihrunasformen 

In den Zeichnungen ist ein Stander 10 fur eine elektrische ivjaschine gemas der Er- 
flndung einer (nicht welter veranschaulichten) Ausseniaufermaschine, wobei die Er- 
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findung auch fQr eine InneniSufermaschine einsetzbar ist. Der Stander 10 ist in der 
vorliegenden Ausfiihrungsform aus ubereinandergestapelten Blechen 11 aufgebaut, 
k6nnte aber auch aus zu der entsprechenden Form gepreBten und gesinterten Eisen- 
partikeln bestehen. . 

Der Stander 10 Der Stander 10 ist ein weichmagnetlsclner Eisenl<6rper mit einem 
Standerrucl<en 10a und liat nebeneinander angeordnete Nuten 12, durcli die Wicl<- 
lungskammern fiir die entsprechenden Standerspulenwicklungen 14 gebildet sind. In 
der gezeigten Ausfuhrungsform haben die Wicklungskammern 12 einen im wesentli- 
chen viereckigen Querschnitt, wobei sie an ihrer dem (nicht gezeigten) l_aufer zuge- 
wandten Seite Schlitze 16 haben. Jeweils zwischen zwel Schlitzen 16 sind damit Zah- 
ne 18 gebildet (siehe Rg. 1) Dabei haben die Stirnverbinder 22 eine im wesentlichen 
parallele Orlentlerung relativ zur Stirnflache des Standers bzw. Laufers Oder zu den 
Blechen 11. 

Jede Standerspule 14 ist aus im Querschnitt im wesentlichen rechteckigen LeiterstS- 
ben 20 gebildet, welche in die Wicklungskammern 12 eingebracht sind und mit Stirn- 
verbindem 22 verbunden sind. Die Stirnverbinder 22 alter WicWungen bilden zusam- 
men WicklungskSpfe 24 (slehe Rg. 2). Dabei zelgt der in Rg. 2 gezeigt Querschnitt 
nur ein Ende der Leiterstabe bzw. eine Stirnselte des Stander. Das andere, nicht ge- 
zeigte Ende stimmt spiegelbildlich uberein. 

Wie in Rg.2 gezeigt ist, bilden die die Leiterstabe 20 elektrisch leitend verbindenden 
Stirnverbinder 22 ein geschichtetes Paket 26, von dem jeweils zwischen zwei Stirn- 
verblndern 22 ein thermisch leitendes Element 28 absteht, das zu einer Warmesenke 
30 in Gestalt eines von Kuhlflussigkeit durchstromten Flussigkeltskanals reicht. 

Die thermisch leitenden Elemente 28 stehen mit den Stimverbindem 22 in thermi- 
schem (Ober-)Flachenkontakt um eine thermische Verbindung zu der Warmesenke 
30 herzustellen. Dazu ragen die themnisch leitenden Element 27 in die warmesenke 
30 hinein. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Stirnverbinder 22 aus einem im wesent- 
lichen ebenen dQnnen Blech gebildet Ist, das in seiner auf die Mitteliangsachse M des 
Standers 10 bezogenen radialen Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab (20) In 
die Warmesenke 30 reicht. 

Die Leiterstabe 20 und die Stirnverbinder 22 sind In diesem AusfQhrungsbeisplel aus 
Kupfer und haben an ihren Enden jeweils Zapfen 20a. Jeder Zapfen 20a grelft in eine 
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entsprechende Ausnehmung 22a am Ende des jeweilfgen Stirnverbinders 22 ein, um 
mit diesem eine elektrisch leitende Verbindung einzugehen. Dazu wird der Zapfen 
22a mit der Ausnehmung 22a am Ende des Stirnverbinders 22 durch Elektro-Impuls- 
SchwelBen Oder durch 1-aserschweissen elektrisch leitend verbunden. Es ist jedoch 
auch moglich, auf die Zapfen 20a und die Ausnehmungen 22a zu verzichten und die 
Schweissung stumpf auszufuhren. Jeder der Leiterstabe und der Stimverbinder sind 
zur elektrischen Isolation mit einem Keramik- Oder Email-Uberzug versehen. 

Der die Warmesenke bildende von Kuhlfliissigkeit durchstromte Flussigkeitskanal 30 
ist durch Wandabschnitte 30a, 30b gebildet, die zusammen mit den thermisch leiten- 
den Elementen 28 elnen hohlring-zylindrischen Kanal fur warmeabfuhrendes Fluid 
begrenzen. Dazu sind die Wandabschnitte der Warmesenke 30 durch zur Mit- 
tellangsachse M des Standers 10 konzentrlsche Ringelemente 30a, 30b gebildet, von 
denen jeweils benachbarte Ringelemente 30a, 30a und 30b, 30b thermisch leitende 
Elemente 28 zwischen sich aufhehmen und mit diesen verschwelsst Oder verlotet 
sind. 

WIe in Rg. 1 veranschaulicht, haben die thermisch leitenden Elemente 28 eine krels- 
segmentformige Gestalt, bei denen radlale FortsStze 28a Jewells zu den Leiterstaben 
20 relchen, mit denen sie an den Zapfen 20a verschwelsst sind. Der in die Wareme- 
senke 30 hineinreichende radial innere Abschnitt des thermisch leitenden Elementes 
28 hat eine der Gestalt des Ringkanals der Warmesenke 30 folgende Ausnehmung 
28b, um die Strdmung des Kuhifluides nicht zu behindem. 

Wie in Rg. 2 veranschaulicht, hat der Stander 10 an seinem RQcken 10a eine eigene 
Fluidkuhlung in Form eines Kuhlflussigkeitskanals 40. Dieser Kuhlflussigkeitskanals 
40 Ist koaxial zu dem von Kuhlflussigkeit durchstromten Flussigkeitskanal 30 fur die 
Kuhlung der Stimverbinder 22 angeordnet. AuBerdem sind die beiden Kuhleinrich- 
tungen iiber Durchlasse 42 miteinander fluldleitend verbunden. 

Die in den Rg. gezelgten VerhSltnisse und Proportionen der einzelnen Telle und Ab- 
schnltte hiervon zueinander und deren Materialdicken sind nicht einschrSnkend zu 
verstehen. VIelmehr k3nnen einzelne Abmessungen auch von den gezeigten abwei- 
chen. 
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Patentanspriiche 

1. Wanderfeldmaschine mit einem Stander (10) und einem Laufer, die jeweils we- 
nlgstens eine Standerspule (14) bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobel 

- der Stander (10) bzw. der Laufer einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem 
Stander- (10a) bzw. Lauferrucken aufweist, an dem unter Bildung von Zahnen (18) 
beabstandete Nuten (16) ausgeblldet sind, und 

- die Stander- (14) bzw. Lauferspulen in den Nuten (16) des Standers (10) bzw. des 
l_aufers angeordnete Leiterstabe (20) und an den Stirnseiten des Standers (10) bzw. 
Laufers angeordnete, die Leiterstabe (20) verblndende Stirnverbinder (22) aufwei- 
sen, die mit den Leiterstaben (20) elektrlsch leitend verbunden sind, urn Leiterstabe 
In vonelnander beabstandeten Nuten (16) elelctrisch zu verbinden, wobel 

- die Stirnverbinder (22) ein geschichtetes Paket (25) bllden, von dem wenlgstens ein 
tliermlsch leltendes Element (28) absteht, das zu elner warmesenke (30) relcht. 

2. Wanderfeldmaschine nacii Anspruch 1, wobel 

- das thermlsch leitende Element (27) mit wenlgstens einem der Stirnverbinder (22) 
in tliermlschem (Ober-)Flachenkontakt stelit, oder als l^rtsatz des thermlsch lelten- 
den Elementes (28) von diesem absteht lim eine thermische Verblndung zu der 
warmesenke zu bllden. 

3. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 1, wobei 

- jedes thermlsch leitende Element (28) in die Warmesenke (30) hineinragt oder mit 
deren Aussenwand (SOa, 30b) thermlsch leitend verbunden 1st. 

4. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel 

- die Warmesenke (30) eine koaxial zu den Leiterstaben (20) angeordnete Fluldkuh- 
lung 1st. 

5. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel 

- jeder Stirnverbinder (22) aus einem Im wesentlichen ebenen dunnen Blech gebildet 
1st, das In seiner auf die l^ltteliangsachse des Standers (10) bzw. des Laufers bezo- 
genen radlalen Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab (20) etwa bis zu der bzw. 
In die warmesenke (30) relcht. 
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6. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- jeder aus einem im wesentlichen ebenen dunnen Blech gebildetB Stimverbinder 
(22) zur MittellSngsachse des StSnders (10) bzw. des LSufers entweder im wesentli- 
chen quer oder im wesentliclien tangential orientiert ist. 

7. Wanderfeldmascliine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel 

- der Leiterstab (20) an seinen Enden jewells einen Zapfen (20a) aufweist, der In 
eine Ausnehmung (22b)am Ende des Stirnverbinders (22) eingreift, urn mit diesem 
eine eleictrisch leitende Verblndung einzugehen. 

8. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die eleictrisch leitende Verblndung durch Elektro-Impuls-SchwelBen ausgefQhrt 1st. 

9. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei 

- die Enden der Stimverbinder (22) mit den Enden des Leiterstabes (20) durch i_aser- 
schweissen eleictrisch leltend verbunden sind. 

10. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- der Leiterstab (20) und/oder der Stimverbinder (22) mit einem Keramik- oder E- 
mail-Uberzug versehen sind. 

11. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die warmesenlce durch Wandabschnltte (30a, 30b) gebildet ist, die mit den ther- 
misch leitenden Elementen (28) einen Kanal fur warmeabfuhrendes Fluid begrenzen. 

12. Wanderfeldmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei 

- die Wandabschnltte der Warmesenke (30) durch zur Mittellangsachse des Standers 
(10) bzw. des Laufers konzentrische Ringelemente (30a, 30b) gebildet sind, von de- 
nen jewells benachbarte Ringelemente (30a, 30a; 30b, 30b) thermisch leitende Ele- 
mente (28) zwischen sich aufnehmen. 

13. Wanderfeldmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei 

- die Wandabschnltte (30a, 30b) der Warmesenke (30) mit den thermisch leitenden 
Elementen (28) verlotet, verschweiBt, verklebt oder anderweitig flulddicht und im 
w^entiichen formbestandig verbunden sind. 
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14. Wanderfeldmaschlne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

- die Wandabschnltte (30a, 30b) der Warmesenke (30) und die thermlsch leltenden 
Elemente (28) aus Kupfer, Aluminium, Oder anderen tliermisch leitenden Materialien 
gebildet sind. 

15. Wanderfeldmaschlne nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die Warmesenke (30) fur die Stirnverblnder (22) mit einer warmesenke (40) fur 
den Stander (10) bzw. Laufer mit wenigstens einem Durchlass (42) fluidleitend ver- 
bunden ist 

16. Wanderfeldmaschlne nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die Warmesenke fur den Stander (10) bzw. Laufer an dessen Riicken (10a) ange- 
ordnet ist 
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Zusammenfassung 

Wanderfeldmaschlne mit einem Stander und einem Laufer;^ die jeweils wenigstens 
eine Standerspuie bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobei der Stander bzw. der Lau- 
fer einen welchmagnetischen Eisenkorper mit einem Stander- bzw. i_auferrucken 
aufwelst, an dem unter Bildung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet sind, 
und die Stander- bzw. Lauferspuien in den Nuten des Standers bzw. des Laufers an- 
geordnete Leiterstabe und an den Stirnseiten des Standers bzw. i_aufers angeordne- 
te, die Leiterstabe verbindende Stirnverbinder aulweisen, die mit den Leiterstaben 
elektriscli ieitend verbunden sind, um Leiterstabe in voneinander beabstandeten Nu- 
ten elektrisch zu verbinden, wobei die Stirnverbinder ein geschlchtetes Paket bilden, 
von dem wenigstens eIn thermlsch leitendes Element absteht, das zu einer Warme- 
senke relcht. 



Fig. 2 



